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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine 
zum kontinuierlichen Bearbeiten von fliefifahigen Mate- 
rialien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Eine derartige Maschine ist z.B. aus EP 0 788 
867 A1 bekannt. Dabei sind in einem Raum in dem Ge- 
hause langs eines Kreises mehrere mit gleichem Zen- 
triwinkelabstand angeordnete achsparallele, gleichsin- 
nig angetriebene Wellen angeordnet, von denen eine 
Anzahl axial hintereinander angeordneter Schnekken- 
oder dergleichen Bearbeitungselemente tragt, mit de- 
nen benachbarte Wellen dicht kammend inandergrei- 
fen, wobei das Gehause an der radial innen und aulien 
liegenden Seite des Raumes mit achsparallelen, kreis- 
segmentformigen Rillen versehen ist, die die jeweilige 
Welle mitihren Bearbeitungselementen aufnehmen und 
fuhren. 

[0003] Der Flansch, an dem die Zuganker befestigt 
sind, wird durch eine Endplatte gebildet, die das Gehau- 
se an der dem Antriebsteil zugewandten Seite ver- 
schlieftt und durch die sich die Wellen zum Antriebsteil 
erstrecken. Damit ist gewahrleistet, dass die erhebli- 
chen Zug- und Torsionskrafte, die beim Bearbeiten des 
fliefifahigen Materials in dem Gehause auftreten, uber 
das Gehause in das Antriebsteil fliefien und von ihm auf- 
genommen werden. Der Gehausemantel und die End- 
platte mussen deshalb entsprechend massiv ausgebil- 
det sein. Durch die Materialzufuhroffnung wird die Ge- 
hausewand geschwacht. Demzufolge muss bei der be- 
kannten Maschine die Offnung entweder kleiner als ge- 
wunscht oder die Gehausewand dicker ausgebildet 
werden. Neben dem grofteren Herstellungsaufwand hat 
die dicke Gehausewand zur Folge, dass der Energie- 
aufwand zum Heizen und Kuhlen zunimmt. 
[0004] Das Material, das uber die Materialzufuhroff- 
nung zugegeben wird, weist im allgemeinen eine feste, 
pulverformige Form auf. Es darf erst dann plastifizieren, 
wenn es von den Schneckenelementen aus dem Be- 
reich der Materialzufuhroffnung heraus in den geschlos- 
senen Gehausebereich gefordert worden ist. Haufig ist 
es deshalb erforderlich, das Gehause im Bereich der 
Materialzufuhroffnung stark zu kuhlen. Auch dem steht 
jedoch der dicke Gehausemantel entgegen. 
[0005] Nach DE 1 96 04 228 C1 ist es ublich, derartige 
Extruder mit Entgasungsoffnungen zu versehen. Ferner 
geht aus DE 39 37 612 A1 hervor, einen Extruder aus 
einzelnen Segmenten zusammenzusetzen, wobei ein 
Segment die Einlaufoffnung aufweist. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ohne zusatzli- 
chen Aufwand die Nachteile der dicken Gehausewand 
der bekannten Maschine zu beseitigen. 
[0007] Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, 
dass der Flansch, an dem das Antriebsteil mit Zugan- 
kern angreift, auf der der Materialaustrittsoffnung zuge- 
wandten Seite der Materialzufuhroffnung angeordnet 
ist. Das heifM, erfindungsgemafi befindet sich der Ge- 
hauseabschnitt mit der Materialzutrittsoffnung zwischen 



dem Flansch und dem Antriebsteil. Damit fliefien die 
Zugkrafte, die beim Bearbeiten des Materials in dem 
Gehause entstehen, uber den Flansch unter Umgehung 
des Gehauseabschnitts mit der Materialzufuhroffnung 

5 in das Antriebsteil. Vorzugsweise ist der Flansch zudem 
drehfest mit einem Gestell verbunden, an dem das An- 
triebsteil befestigt ist, urn auch das Drehmoment, das 
im Gehause beim Bearbeiten des fliefifahigen Materials 
auftritt, uber den Flansch unter Umgehung des Gehau- 

10 seabschnitts mit der Materialzufuhroffnung in das An- 
triebsteil zu leiten. 

[0008] Da an dem Gehauseabschnitt mit der Materi- 
alzufuhroffnung bei der erfindungsgemafcen Maschine 
damit keine nennenswerten Axial- bzw. Torsionskrafte 
15 angreifen, kann dieser Abschnitt mit einer geringen Fe- 
stigkeit ausgebildet und damit in unterschiedlichster 
Weise modifiziert werden. 

[0009] So ist es moglich, die Wandstarke dieses Ge- 
hauseabschnitts wesentlichzu verringern, beispielswei- 

20 se mit der Folge, dass der Gehauseabschnitt mit der 
Materialzufuhroffnung mit wesentlich weniger Energie 
wesentlich leichter gekuhlt werden kann. Zudem kann 
die Kontaktfiache zwischen dem Gehauseabschnitt mit 
der Materialzufuhroffnung und dem restlichen Gehause 

25 auf ein Minimum reduziert werden, wodurch der Gehau- 
seabschnitt mit der Materialzufuhroffnung gegenuber 
dem restlichen Gehause weitestgehend isoliert werden 
kann. Dies hat beispielsweise zur Folge, dass das rest- 
liche Gehause mit weniger Energie wesentlich leichter 

30 erhitzt werden kann. 

[0010] Zudem kann die Materialzufuhroffnung prak- 
tisch beliebig grofi ausgebildet werden. Auch konnen 
beliebig viele Materialzufuhroffnungen in diesem Ab- 
schnitt vorgesehen sein. 

35 [0011] Die erfindungsgemafie Maschine kann als 
ein-, zwei- oder mehrwellige Maschine ausgebildet sein. 
Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist sie jedoch 
entsprechend EP 0 788 867 A1 ausgebildet. Das heifct, 
das Gehause weist einen Raum auf, in dem langs eines 

40 Kreises mit gleichem Zentriwinkelabstand achsparalle- 
le, gleichsinnig angetriebene Wellen angeordnet sind, 
von denen jede eine Anzahl axial hintereinander ange- 
ordneter Schnecken- oder dergleichen Bearbeitungs- 
elemente tragt, mit denen benachbarte Wellen dicht 

45 kammend ineinandergreifen, wobei das Gehause an 
der radial innen und aufien liegenden Seite des Raumes 
mit achsparallelen konkaven, kreissegmentformigen 
Rinnen versehen ist, die die jeweilige Welle mit ihren 
Bearbeitungselementen aufnehmen und fuhren. 

50 [0012] Bei einer solchen Maschine wird das Material 
jedesmal, wenn es zwischen die Bearbeitungselemente 
zweier benachbarter Wellen gelangt, von der einen in 
die andere Richtung radial umgelenkt. Dies hat zur Fol- 
ge, dass in dem Gehauseabschnitt im Bereich der Ma- 
ss terialzufuhrdffnung, das feste pulverformige Material 
von Luft und anderen Gasen oder fluchtigen Stoffen ge- 
trennt wird. Urn die abgetrennten Gase zu entfernen, ist 
daher erfindungsgemafl vorzugsweise an dem Gehau- 
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seabschnitt mit der Materialzutrittsoffnung wenigstens 
eine Gasaustrittsoffnung vorgesehen, an die eine Gas- 
absaugung angeschlossen sein kann. Somit konnen mit 
der erfindungsgemafien Maschine auch sehr feinpulv- 
rige leichte Materialien mit einem entsprechend hohen 5 
Luft- bzw. Gasanteil bearbeitet werden. 
[001 3] Nachstehend ist eine Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemafcen Maschine anhand derZeichnung na- 
her erlautert. Darin zeigen: 

10 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die dem Antriebsteil 
zugewandten Teil der Maschine; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie ll-ll nach Fig. 1 

durch den Gehauseabschnitt mit der Materi- 15 
alzufuhroffnung; und 

Fig. 3 einen der Fig. 2 entsprechenden Querschnitt 
durch eine Variante des Gehauseabschnitts 
mit der Materialzufuhroffnung. 20 

[0014] Gemafc Figur 1 und 2 weist die Maschine in 
einem Gehause 1 einen Raum 2 auf, der sich langs ei- 
nes Kreises 3 erstreckt. In dem Raum 2 ist eine Vielzahi 
achsparaileler Wellen 4 angeordnet. Der Raum 2 er- 25 
streckt sich zwischen der Innenseite der Gehausewand 
5 und einem axialen Innenkern 6. 
[0015] Das Gehause 1 ist an beiden Stirnseiten mit 
Endplatten verschlossen, wobei in der Zeichnung nur 
die eine Endplatte 7 an dem einen Gehauseende zu se- 30 
hen ist. Die sich durch die Platte 7 erstreckenden Wellen 
4 werden von einem in Figur 1 schematisch dargestell- 
ten Antriebsteil 8 gleichsinnig angetrieben. 
[001 6] An jeder Welle 4 ist drehfest eine Vielzahi von 
Schneckenelementen 9 angeordnet. Wie Figur 2 zu ent- 35 
nehmen, greifen die Schneckenelemente 9 benachbar- 
ter Wellen kammend mit geringem Spiel, also weitge- 
hend dicht, ineinander. 

[001 7] Die Gehausewand 5 ist an ihrer Innenseite und 
der Kern 6 an seiner Aufienseite mit achsparallelen kon- 40 
kaven, kreissegmentformigenLangsvertiefungen 10, 11 
versehen, in die die Schneckenelemente 9 mit geringem 
Spiel, also weitgehend dicht, eingreifen. 
[0018] Die Gehausewand 5 besteht aus dem Haupt- 
abschnitt 12 und einem als getrenntes ringformiges 45 
Segment ausgebildeten Abschnitt 13, der an der Ober- 
seite eine Materialzufuhroffnung 14 aufweist, durch die 
das (nicht dargestellte) zu bearbeitende Material dem 
Raum 2 zugefuhrt wird. 

[001 9] Die Wellen 4 erstrecken sich von der Endplatte 50 
7 zur anderen Endplatte am anderen Gehauseende, in 
der die (nicht dargestellte) Materialaustrittsoffnung vor- 
gesehen ist. Die Maschine weist mehrere Knetzonen 15 
auf, die durch Knetblocke auf den Wellen 4 gebildet wer- 
den, wie sie beispielsweise aus EP 0 422 272 A1 be- 55 
kannt sind. Materialaustrittsseitig zu den Knetblocken 
konnen stauerzeugende Bearbeitungselemente 16 auf 
den Wellen 4 angeordnet sein. Wenn das zu bearbei- 



tende Material ein festes thermoplastisches Material ist, 
beispielsweise ein Kunststoffgranulat, kann im Bereich 
der Knetzonen 15 eine Plastifizierung erfolgen. 
[0020] Der Hauptabschnitt 12 der Gehausewand 5 
besteht aus langen und kurzen ringformigen Gehause- 
segmenten 18, 19. Die langen Gehausesegmente 18 
sirid mit Heizkorpern 21 (oder gegebenenfalls Kuhlkor- 
pern) versehen. Die kurzen Gehausesegmente 19 kon- 
nen beispielsweise Gasaustrittsoffnungen aufweisen, 
urn fluchtige Bestandteile materialaustrittsseitig der 
Knetzonen 15 abzusaugen. 

[0021] Zwischen dem Gehausesegment 13 mit der 
Materialzufuhroffnung 14 und dem Hauptabschnitt 12 
der Gehausewand 5 ist am Gehause 1 ein Flansch 22 
befestigt. Der Flansch 22 ist als separates ringformiges 
Segment zwischen dem Gehausesegment 13 mit der 
Materialzufuhroffnung 14 und dem ersten langen Ge- 
hausesegment 18 angeordnet. 
[0022] Die kurzen und langen Segmente 18,19 sowie 
das Flanschsegment 22 konnen beispielsweise durch 
Flansche 23 an den Enden der langen Segmente 1 8 und 
Schrauben 24, die durch Locher in den Flanschen 23 in 
Gewindebohrungen 25 in den kurzen Segmenten 19 
bzw. dem Flanschsegment 22 geschraubt sind, zusam- 
mengehalten werden, wie in Figur 1 unten dargestellt, 
oder, wie in Figur 1 oben dargestellt, durch Zugstangen 
26, die sich durch entsprechende Bohrungen in dem 
Gehausewandabschnitt 1 2, also den langen und kurzen 
Segmenten 18, 19 erstrecken und an der nicht darge- 
steliten Endplatte am materialaustrittsseitigen Ende des 
Gehauses einerseits und an dem Flanschsegment 22 
andererseits mit entsprechender Vorspannung angrei- 
fen. 

[0023] Die erheblichen Zugkrafte, die insbesondere 
dadurch entstehen, dass das zu bearbeitende Material 
durch die Schnekkenelemente 9 gefordert, in den Knet- 
zonen 15 mit den Stauelementen 16 verdichtet und 
schliefclich durch die Materialaustrittsoffnung und gege- 
benenfalls ein Extrusionswerkzeug geprefct wird, wer- 
den erfindungsgemafc uber den Hauptabschnitt 12 der 
Gehausewand 5 in den Flansch 22 und von dort in das 
Antriebsteil 8 geleitet, das auf einem Gestell 27 montiert 
ist. Dazu ist das Antriebsteil 8 durch Zuganker 28 mit 
dem Flansch 22 verbunden, wobei die Zuganker 28 am 
Flansch 22 durch Schrauben 29 befestigt sind, die sich 
durch Schraubenlocher 31 in dem Flansch 22 erstrek- 
ken und in eine Gewindeaxialbohrung 32 in den Zugan- 
kern 28 geschraubt sind. 

[0024] Urn auch das Drehmoment aufzunehmen, das 
bei der Materiaibearbeitung an der Gehausewand 5 an- 
greift, ist der Flansch 22 drehfest mit dem Gestell 27 
verbunden. Gemaft Figur 2 ist der Flansch 22, der einen 
im wesentlichen rechteckigen bzw. prismenfdrmigen 
Umfang aufweist, dazu in einer entsprechend ausgebil- 
deten Ausnehmung auf einem Stander 33 befestigt, der 
mit Schrauben 34 auf dem Gestell 27 befestigt ist. An 
dem Stander 33 sind auf gegenuberliegenden Seiten 
des Flansches 22 Keile 35, 36 mit Schrauben 37 befe- 
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stigt, die in entsprechende Ausnehmungen 38, 39 im 
Umfang des Flansches 22 eingreifen. 
[0025] Da die durch die Materialbearbeitung entste- 
henden Zugkrafte und Drehmomente von dem Flansch 
22 in das Antriebstei! 8 bzw. das Gestell 27 geleitet wer- 
den, kann erfindungsgemafc das Gehausesegment 13 
mit der Materialzufuhroffnung 14 mit geringerer Festig- 
keit ausgebildet werden. 

[0026] DemgemaG weist das Gehausesegment 1 3 ei- 
ne wesentlich geringere Wandstarke auf als die Gehau- 
sewand 12 auf deranderen Seitedes Flansches 22, die 
der Materialaustrittsoffnung zugewandt ist, d.h. die Ge- 
hausesegmente 18, 19. 

[0027] Das Gehausesegment 13, das zudem mit ei- 
nem Kuhlkorper 41 versehen ist, dem das Kuhlmittel 
uber den Anschluss 42 zugefuhrt wird, ist damit mit ge- 
ringem Energieaufwand kuhlbar. Zudem ist die Kontakt- 
flache 43, mit der das Flanschsegment 22 das Gehau- 
sesegment 13 beruhrt, sehr klein, d.h. nurso grofc, dass 
der Raum 2 sicher abgedichtet wird, wodurch das Ge- 
hausesegment 1 3 durch den Ringspalt 44, der zwischen 
dem Flanschsegment 22 und dem Gehausesegment 13 
gebildet wird, gegenuber dem Flanschsegment 22 und 
damit der durch die Heizkorper 21 erhitzten Gehause- 
wand 12weitgehend isoliertwird. Der Ringspalt 44 kann 
zudem mit einem Warmeisoliermaterial versehen wer- 
den. 

[0028] Auch kann die Materialzufuhroffnung 14 grofi 
ausgebildet werden, beispielsweise so breit wie der Au- 
(iendurchmesser des Raumes 2 mit den Schneckenele- 
menten 9 (Figur 2). 

[0029] Das Gehausesegment 1 3 kann zudem mit wei- 
teren Offnungen versehen werden, beispielsweise ge- 
maft Figur 3 mit einer gegenuber der Materialzufuhroff- 
nung 14 im Winkel versetzten Gasaustrittsoffnung 45, 
urn Luft oder andere Gase aus dem pulverformigen Ma- 
terial abzusaugen, das der Maschine uber die Materi- 
alzufuhroffnung 14 zugefuhrt wird. 



Patentanspriiche 

1. Maschine zum kontinuierlichen Bearbeiten von 
fliefcfahigen Materialien mit wenigstens einer Welle 
(4) mit Schneckenoder dergleichen Bearbeitungs- 
elementen (9, 16) in einem Gehause (1), das an ei- 
nem Ende wenigstens eine Materialzufuhroffnung 
(14) und am anderen Ende wenigstens eine Mate- 
rialaustrittsoffnung aufweist, und mit einem Flansch 
(22) zur Befestigung eines Antriebsteils (8) mit 
Zugankern (28) am Gehause (1 ), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gehauseabschnitt (13) mit der 
Materialzufuhroffnung (14) zwischen dem Flansch 
(22) und dem Antriebsteil (8) angeordnet ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gehauseabschnitt (13) mit der 
Materialzufuhroffnung (14) als getrenntes Segment 



ausgebildet ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Flansch (22) ein getrenn- 
5 tes Segment zwischen dem Gehauseabschnitt (13) 
mit der Materialzutrittsoffnung (14) und dem Ge- 
hauseabschnitt (12) auf dem der Materialaustritts- 
offnung zugewandten Seite bildet. 

10 4. Maschine nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Flansch 
(22) drehfest mit einem Gestell (27) verbunden ist. 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass auf dem Gestell (27) das Antriebs- 
teil (8) befestigt ist. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur drehfesten Verbindung des 

20 Flansches (22) mit dem Gestell (27) auf dem Ge- 
stell (27) ein Stander (33) befestigt ist, der Keile (35, 
36) aufweist, die in Ausnehmungen (38, 39) am um- 
fang des Flansches (22) eingreifen. 

25 7, Maschine nach einem der vorstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangs- 
wand des Gehauseabschnitts (13) mit der Materi- 
alaustrittsoffnung (14) eine geringere Wandstarke 
aufweist als die Gehausewand (1 2) auf der der Ma- 

30 terialaustrittsoffnung zugewandten Seite des Flan- 
sches (22). 

8. Maschine nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehau- 

35 seabschnitt (1 3) mit der Materialzufuhroffnung (14) 
mit einer Kuhlung versehen ist. 

9. Maschine nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 

40 Raum (2) in dem Gehause (1) langs eines Kreises 
(3) mehrere mit gleichem Zentriwinkelabstand an- 
geordnete achsparallele Wellen (4) derart angeord- 
net sind, dass benachbarte Schnecken- oder der- 
gleichen Bearbeitungselemente (9, 15, 16) dicht- 

45 kammend ineinandergreifen, und der Gehauseab- 
schnitt (13) mit der Materialzufuhroffnung (14) mit 
wenigstens einer Gasaustrittsoffnung (45) verse- 
hen ist. 

50 10. Maschine nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch 
(22) liber Zugstangen (26) mit dem Gehauseende 
mit der Materialaustrittsoffnung verbunden ist. 

55 

Claims 

1. A machine for continuous processing of flowable 
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materials having at least one shaft (4) with worm or 
similar processing elements (9,16) in a housing (1) 
having at least one material inlet (14) at one end 
and at least one material outlet at the other end, and 
a flange (22) for fastening a driving member (8) with 
tension rods (28) of the housing (1), characterized 
in that the housing portion (13) with the material 
inlet (14) is disposed between the flange (22) and 
the driving member (8). 

2. The machine of claim 1 , characterized in that the 
housing portion (13) with the material inlet (14) is 
formed as a separate segment. 

3. The machine of claim 1 or 2, characterized in that 

the flange (22) forms a separate segment between 
the housing portion (13) with the material inlet (14) 
and the housing portion (12) on the side facing the 
materia! outlet. 

4. The machine of any of the above claims, charac- 
terized in that the flange (22) is connected with a 
frame (27) so as to rotate in unison. 

5. The machine of claim 4, characterized in that the 
driving member (8) is fastened to the frame (27). 

6. The machine of claim 5, characterized in that a 
pillar (33) is fastened to the frame 27) for connecting 
the flange (22) with the frame (27) so as to rotate in 
unison, said pillar (33) having wedges (35, 36) 
which engage recesses (38, 39) on the circumfer- 
ence of the flange (22). 

7. The machine of any of the above claims, charac- 
terized in that the circumferential wall of the hous- 
ing portion (13) with the material inlet (14) has a 
smaller wall thickness than the housing wall (12) on 
the side of the flange (22) facing the material outlet. 

8. The machine of any of the above claims, charac- 
terized in that the housing portion (13) with the ma- 
terial inlet (14) is provided with cooling means. 

9. The machine of any of the above claims, charac- 
terized in that a plurality of axis-parallel shafts (4) 
disposed at the same central-angle distance are 
disposed in a space (2) in the housing (1) along a 
circle (3) in such a way that adjacent worm or similar 
processing elements (9, 15, 16) intermesh tightly, 
and the housing portion (13) with the material inlet 
(14) is provided with at least one gas outlet (45). 

10. The machine of any of the above claims, charac- 
terized in that the flange (22) is connected with the 
housing end with the material outlet via pull rods 
(26). 



Revendications 

1. Machine pour le traitement continu de matferes 
coulantes, comportant au moins un arbre (4) avec 

5 6!6ments d vis sans fin ou 6l6ments de traitement 
(9, 16) similaires dans un boitier (1) qui pr6sente & 
une extremite au moins un orifice d'amenee (14) de 
mattere et a I'autre extr£mit6 au moins un orifice de 
sortie de mattere, et comportant une bride (22) pour 

10 fixer une piece d'entrainement (8) avec des tirants 
d'ancrage (28) sur le bottier (1 ), caracterisee en ce 
que le trongon de boitier (13) comportant I'orifice 
d'amenee (14) de matfere est agencS entre la bride 
(22) et la piece d'entrainement (8). 

15 

2. Machine selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que le trongon de boitier (1 3) comportant I'orifice 
d'amenee (14) de mature est realist sous forme de 
segment s6pare. 

20 

3. Machine selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
see en ce que la bride (22) forme un segment se- 
pare entre le trongon de boitier (13) comportant I'ori- 
fice d'amenee (14) de matiere et le trongon de boT- 

25 tier (12) sur le cote tourne vers I'orifice de sortie de 
matiere. 

4. Machine selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterisee en ce que la bride (22) est reliee 

30 solidaire en rotation avec un bati (27). 

5. Machine selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que la piece d'entrainement (8) est fixee sur le 
bati (27). 

35 

6. Machine selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que pour relier la bride (22) solidaire en rotation 
avec le bati (27), un montant (33) est fixe sur le bati 
(27) et presente des clavettes (35, 36) qui s'enga- 

40 gent dans des evidements (38, 39) sur la peripherie 
de la bride (22). 

7. Machine selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterisee en ce que la paroi peripherique 

45 du trongon de boitier (13) comportant I'orifice 
d'amenee (14) de mature presente une epaisseur 
de paroi plus faible que la paroi de boitier (12) sur 
le cote de la bride (22), qui est tourne vers I'orifice 
de sortie de matiere. 

50 

8. Machine selon Tune des revendications, preceden- 
tes, caracterisee en ce que le trongon de boitier 
(13) comportant I'orifice d'amenee (14) de matiere 
est pourvu d'un systeme de refroidissement. 

55 

9. Machine selon I'une des revendications prec6den- 
tes, caracterisee en ce que plusieurs arbres (4) 
paralleles a I'axe sont agences avec la meme dis- 
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tance d'angle au centre dans un espace (2) dans le 
boitier (1 ), le long d'un cercle (3), de telle sorte que 
des elements £ vis sans fin ou des Elements de trai- 
tement (9, 15, 16) similaires voisins s'engrSnent 
Stroitement les uns dans les autres, et en ce que 5 
le trongon de boitier (1 3) comportant I'orifice d'ame- 
nee (14) de matiere est pourvu d'au moins un orifice 
de sortie de gaz (45). 

10. Machine selon Tune des revendications pr§ceden- 10 
tes, caracterisee en ce que la bride (22) est reliee 
par des tiges de traction (26) avec I*extremit6 de 
boitier comportant Torifice de sortie de matiere. 
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